RAMA Z WIĄZAREM KRATOWYM
Zaprojektować ramę z wiązarem kratowym. słupy ramy z rur prostokatnych RPB. Stal S255JRG2. Wysokość ramy w okapie h=6,0 m; wysokość ramy w kalenicy H=8,0 m; rozpiętość ramy L=20,0 m. Rama obciążona w węzłach siłą V=10,0 kN
Otwieramy zakładkę kratownica płaska.

Z paska narzędzi otwieramy okienko „konstrukcje biblioteczne” (zaznaczone strzałką) albo l.m. „geometria-konstrukcja-wstaw z biblioteki” i wybieramy jeden z typów kratownic („Krata prostokątna typ 2”). Wyświetla się okno, które pozwala na zdefiniowanie wiązara kratowego jak na rysunku poniżej.
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W zakładce „przekroje” wybieramy domyślne typy przekrojów. Do wymiarowania konstrukcji wykorzystamy opcję weryfikacja i wymiarowanie grup prętów. Po kliknięciu l.m. „wstaw” rysunek wiązara kratowego zostanie wstawiony w miejsce o wybranych współrzędnych. Polskiemu projektantowi niewiele mówią symbole profili, które zastosował w wiązarze kratowym. L.m. „narzędzia-baza profili”. Otwiera się okno, w którym możemy sprawdzić dostępne bazy profili stalowych. W otwartym oknie „Katalog profili kat pro…..” l.m „plik-otwórz istniejącą” otwiera się okno dialogowe „otwieranie”, w którym l.m klikamy w zakładkę „Rcatpro”. Otwiera się katalog profili Catpro. Jest to katalog profili produkowanych we Francji Suwakiem w górnym pasku narzędzi wybieramy interesujące nas profile, które chcemy zastosować w projektowanej kratownicy. W przykładzie, na pas dolny zastosowaliśmy profil MIPE240, na pas górny profil MIPE300, na słupki DCED60, na krzyżulce DCED50.
Definiujemy słupy ramy z profili RPB20x150x10. Definiujemy podpory utwierdzone słupów ramy.

Złożone profile krzyżulców i słupków są przyspawane półkami do środników profili teowników MIPE240 i MIPE300. Należy zwrócić uwagę, że elementy ściskane kratownicy mogą ulec wyboczeniu w płaszczyźnie kratownicy jak i w płaszczyźnie prostopadłej do kratownicy. Pręty, które ulegną wyboczeniu w płaszczyźnie prostopadłej do kratownicy maja długości wyboczeniowe wyznaczane pomiędzy podporami, które są stężeniami w płaszczyźnie prostopadłej do płaszczyzny kratownicy (załącznik 1 do PN-90/B-03200).

W płaszczyźnie kratownicy długościami wyboczeniowymi le prętów ściskanych są długości teoretyczne pręta pomiędzy osiami skratowania (przewiązek) jeżeli węzły nie są wystarczająco sztywne: 
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 jeżeli węzły są wystarczająco sztywne długość wyboczeniową można zmniejszyć o 20% i wtedy: 
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Obciążenia ramy
L.m. „obciążenia-przypadki” definiujemy jedynie przypadek „ciężar własny” i Przypadek „stałe” natura „stałe”. L.m „obciążenia-definicja obciążeń” otwieramy zakładkę „węzeł” i wpisujemy w kolumnie „F” dla z=-10,0kN; „dodaj”. L.m. w węzły, które mają być obciążone. W węzłach podporowych dodajemy siłę F=-5,0 kN. Widok ramy obciążonej przedstawia rysunek poniżej.
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L.m. „analiza-obliczenia”. Program liczy konstrukcję; „wyniki MES aktualne”.

L.m. „rezultaty-przemieszczenia”; w dolnym pasku tabeli przemieszczeń l.m. „ekstrema globalne”. Maksymalne przemieszczenie węzła 6 o prawie 1,9 cm. Tabela przemieszczeń ekstremalnych węzłów kratownicy pokazana na rysunku poniżej.
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L.m. „rezultaty-naprężenia”; w dolnym pasku tabeli naprężen l.m. „ekstrema globalne”. Maksymalne naprężenia występują w prętach 100 i 105. Tabela naprężeń ekstremalnych w prętach kratownicy pokazana na rysunku poniżej.
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L.m. w suwak „wymiarowanie stali/aluminium. 
Wyniki wymiarowania przedstawia rysunek poniżej.
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Z tabeli wynika, że pręty pasa górnego są niestabilne i maja znacznie przekroczoną nośność.
Rezygnujemy z projektowania ramy z profili Catpro. Zdefiniujemy grupy prętów z profili RPA zawartych w katalogu Katpro. 

Definiowanie grup prętów 
W oknie dialogowym „Definicje-PN-90/B-03200” wybieramy zakładkę „grupy”.

L.m. „nowy”; „nazwa” słupy; wstawiamy kursor w pasek „lista prętów” i zaznaczamy l.m w prety słupów. W pasku „materiał” wybieramy suwakiem „stal”.

L.m w zakładkę „przekroje”; wyświetla się okienko dialogowe „selekcja przekrojów”, w którym zaznaczamy bazę danych Katpro i wybieramy suwakiem rodzinę RPA; „ok.” 
W podobny sposób definiujemy grupę „pas górny”, „pas dolny”, „krzyżulce”, „słupki”. Wszystkim grupom przypisujemy rodzinę profili RPA z katalogu Katpro.
W okienku „Obliczenia – PN-90/B-03200” zaznaczamy „wymiarowanie grup prętów” i „optymalizacja”. Otwieramy zakładkę „opcje” i zaznaczamy „ciężar”. Program zoptymalizuje zdefiniowane grupy prętów ze względu na ciężar. Pręty będą dobrane z rodziny RPA z katalogu Katpro. Zamykamy okno „opcje optymalizacyjne” i w oknie „Obliczenia – PN-90/B-03200” l.m. „obliczenia”. Widok okna z wynikami optymalizacji grup prętów pokazano na rysunku poniżej.

Każda z grup ma wyświetlone 3 profile; profil zaznaczony na czerwono jest zbyt słaby, profil zaznaczony na żółto zbyt mocny. Optymalny jest profil zawarty pomiędzy dwoma niewłaściwymi profilami. 
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L.m. w zakładkę „zmień wszystko”. Program ostrzeże o zmianie wyników na nieaktualne; „o.k”.  
Jeszcze raz przeliczamy konstrukcję. L.m. „analiza-obliczenia”. W oknie dialogowym „Obliczenia – PN-90/B-03200” zaznaczamy „weryfikacja grup”; l.m. „obliczenia”. Okienko z wynikami weryfikacji pokazane jest na rysunku poniżej. 
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W oknie „Obliczenia – PN-90/B-03200” zaznaczamy „weryfikacja prętów”; l.m. „obliczenia”.

Tablica wyników podana na rysunku poniżej.
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L.m. „rezultaty-przemieszczenia-ekstrema globalne”

[image: image11.png]obot Millennium - Projekt: krata - Wyniki MES: aktualne
Plk Edycja Widok Geomelria Obciggeria Analca Rezukaty Format Nareeddia Okno Pomor

=|a| Slo|Rlal x| 55=E 20 e &[4[ 50| W[ e BE| [ Wimiaonarie staabmivim <]

2 [dozs <] [resionain ] ¢f| =

 Widok - Przypadki: 1 (STA1)

nia - Przypadki: 12 Prey | Grupy |

Numer:

Dane podstaome

Lista pretow:

Nazwa: Poramety

Gupa: |3 Top preta: [Pret

= |

7 % Obliczenia - PN-90/B-03200
- Opcie weyfikacyine
& Wekacis pretow

© Wenfikacia oup: 145

C Wpmisonaniogup: 1908

I~ Opymeieacia Opcie

- Obcigzeria Stan granicany

Lista praypadkwobe: [12 ¥ Notnost
Selekeia prypackow obeiazeriomseh ||| = spkomanis

T [Te [ =

Warlosal £ Obwieania \Ekstrema lobaine £Tio /

Przypadki: 1 (STA1)

PZ K
60 ﬁro | 190





W otwartym oknie „przemieszczenia” p.m. – l.m „tabele”. Wyswietla się okno dialogowe „tabele dane i rezultaty”. Zaznaczamy „obmiar-o.k”. Wyświetla się okno z wykazem stali profilowej naszej konstrukcji (rysunek poniżej)
[image: image12.png]Plk Edycja Widok Geomelria Obciggeria Analca Rezukaty Format Nareedda Okno Pomor

=@ @l8(Rla| <[22 oo BEe 2[al&y| ©

2 Vimionone saaunrian ] |
[z 7| 1do5 100120 | 3| ~

- Przypadii: 12
™ [ zestawienia materiatu

Ciedar preta ' Powierzchni
iednostiowy | (k6) | catkowity (kG)|_malowan

EE) EE) 7 032
332 Er) 8 038
332 465 s 045
332 531 11 051
332 5% 12 05
332 664 7 032
332 744 15 072
332 77 15 075
332 814 15 078
332 850 17 0@
EE) 884 18 088

1311 7888 528

RPA 200x120x6.3 2951 29753 1288

RPA 260x180x10 6392 127844 1780

‘Sumaryeznie

RPA 50x30:2.9 332 13480 648
RPA 140x80x1 1311 15737 528
RPA 200x120x6.3 2951 59506 1288
RPA 260x180x10 6332 127844 1780
Razem 224

Prety AInfo /

Py | surw |

Numer:

Dane podstaome

Lista pretow:

Nazwa:

Grupa:

Paramety

I3

Top preta: [Pret =l

|w|z|s|alv |2

= |

7 % Obliczenia - PN-90/B-03200

- Opcie weyfikacyine

& Wenfkacia pretow:

© Wenfkacis gup:

I~ Optymalizacia

o5

C Wpmisonaniogup: 1908

Opcie. T

- Obcigzeria

Lista praypackw obe.

12 ¥ None
Selekoia praypadkom obcigzeriomseh || |~ Uskowarie

Stan granicany

oK

)

oo | o

Przypadki: 1 (STA1)

T

-PZ ke
6,0 gro ) lq,O :

[m] (1] (eg]





_1175861157.unknown

_1175861359.unknown

